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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Umea Kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en dagvattenutredning
infor detaljplan for Stadsliden 6:2, del av Olofsdal i Umed Kommun. Inom planomradet
planeras det for blandad stadsbebyggelse med tydliga kvartersgranser.

Syftet med utredningen har varit att beskriva dagvattensituationen avseende fléden
och belastning av fororeningar fore respektive efter planerad exploatering samt ge
forslag till en hallbar, mangfunktionell dagvattenhantering med lagt underhallsbehov.
Ytterligare skulle forslag pa kapacitetshdjande atgarder fér Olofsdalsdammen ges samt
forslag till sdkerstéllande mot dversvamningsrisk vid skyfall.

Den del av planomradet som planeras att exploateras har tidigare varit bebyggd. Enligt
onskemal fran Vakin betraktas omradet i nuladget som naturmark som avvattnas via
naturlig infiltration och ytavrinning till Olofsdalsdammen. Enligt tidigare utredning ar
Olofsdalsdammen redan overbelastad varfor flodet till denna inte far 6ka efter
exploatering. Olofsdalsdammen kan darmed inte forvantas bidra med nagon tillganglig
fordrojningsvolym for det aktuella planomradet.

Enligt 6vergripande planering for Universitetsstaden finns ett 6nskemal om att behalla
det naturliga strék vaster om Olofsdalsdammen for att sakerstélla att vilda djur kan
forflytta sig genom omradet. Denna yta har darmed inte féreslagits for
dagvattenhantering. Dartill finns begransat med yta for dagvattenhantering inom den
del av omradet som planeras att bebyggas och merparten av naturmarken mellan detta
omrade och Olofsdalsdammen har lag genomslapplighet vilket begransar
mojligheterna for naturlig infiltration. Dock finns det har gott om utrymme f6r olika
typ av dagvattenanlaggningar.

Berakningar visar att detaljplaneforslaget medfor en 6kning av arsmedelflodet med ca
300 % samt att fordrojningsbehovet for ett 20- respektive 100-arsregn blir ca 1960 m?
respektive 3280 m?® under forutsattning att flodet ska motsvara naturmark aven efter
exploatering. Enligt fororeningsberakningar bedoms planerad exploatering inte
forsamra status i Umeélven varfor dagvattenhanteringen primért har inriktats mot
fordrojning och sdker avledning av dagvattnet.

| utredningen ges tre olika forslag till fordrojning av 20-arsregnet med klimatfaktor
1,3; ett som innebar tva vata dammar om ungefar 1000 m® vardera, ett som innebar en
storre vat damm om ungefar 1440 m? och en stensatt kanal om ungefar 550 m® och ett
som innebdar en stdrre torrdamm med kapacitet for 1980 m®. Ytterligare ges forslag pa
grona tak (fordrojningskapacitet pd ungefar 215 m® och makadamdiken
(fordrojningskapacitet pad ungefar 400 m*) som med fordel kan kombineras med de tva
I6sningsforslag antingen for att skapa extra fordrojningskapacitet eller i kombination
med dessa forslag.

Vidare behdver planerade byggnader hojdsattas sa att avrinning mot vagarna
sakerstalls och vagarna behdver anlaggas med lutning sa att vattnet leds bort fran
planomradet.

Slutligen ges det rekommendationer pad atgarder och framtida underhall av
Olofsdalsdammen for att hdja och bibehalla dennas kapacitet.
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1 BAKGRUND

Umed kommun haller pa att upprétta en ny detaljplan fér omradet Stadsliden 6:2,
Olofsdal, for att skapa planmassiga forutsattningar for varierad stadsbebyggelse med
tydliga kvartersgranser dar anvandningarna vardboende, forskola och flerbostadshus
ingar. Stadsliden 6:2 ar placerat norddst om Lilljansberget (Figur 1).

i o

Figur 1. Lagesbild dar planomradet 4r markerat med rott (Scalgo Live, 2023).

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda detaljplaneforslagets paverkan
pa dagvattenfloden, grundvattennivéer, fororeningar i dagvattnet samt eventuell
paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berdrd recipient och utifran detta ge forslag pa
en hallbar dagvattenhantering med en tillhérande beskrivning av 6versiktlig
utformning och dimensionering. Vidare ska omraden som riskerar drabbas av
oversvdmningar redovisas. Ytterligare ska mojligheterna 1) for att leda dagvatten till
narliggande gronomraden samt 2) infiltration bedomas. Slutligen ska det ges forslag
till 1) placering av byggnader/hardgjort yta for att mojliggora infiltration; 2)
kapacitetshojande atgarder for Olofsdalsdammen samt 3) forslag pa ytterligare
fordrojningsanlaggning inom planomradet.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhdrande berékningar ar avgransad till fastigheten
Stadsliden 6:2 (Figur 1). | utredningen har aven floden i avrinningsomradet till och via
planomréadet redovisats.

2023-04-27
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutséattningar av betydelse foér dagvattenutredningen for
beaktat omrade.

2.1 KOMMUNALA RIKTLINJER

Umea kommun och de kommunala bolagen jobbar tillsammans for att uppna en
hallbar dagvattenhantering (Umea kommun, 2022). Enligt programmet (Umea
kommun, 2022) uppnas en hallbar dagvattenhantering bland annat genom att:

- minska féroreningar i vattendrag och sjéar som orsakas av dagvatten.

- hantera dagvattnet utifran hur fororenat det ar och hur kanslig recipienten ar.

- i forsta hand begransa utsldppen av fororeningar vid kallan. | andra hand
fordroja och avskilja fororeningar sa hogt uppe i systemet som majligt eller
avleda till annan, mindre kéanslig recipient.

- vaéljarenings- och fordrojningsatgarder utifran markens lamplighet.

- renings- och fordréjningsmetoder tar hansyn till Ume& kommuns kalla klimat.

- riskerna for skador orsakade av dversvamningar begransas.

- bevara eller 6ka andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

- Oka andelen 6ppna dagvattenldsningar som liknar naturens egen teknik.

- skapa multifunktionella ytor i parker och andra offentliga platser.

- planera utifrdn en sakerhetsnivd motsvarande ett regn med en aterkomsttid p&
100 ar med klimatfaktor 1,3. Detta innebar att atgarder for att hantera extrema
regn med aterkomsttid pd mer &n 100 ar inte genomférs eftersom det inte
beddms som samhéllsekonomiskt forsvarbart.

Enligt dnskemal fran Vakin utgas ifran att hela planomradet ar naturmark fore
exploatering. Ytterligare onskemal fran Vakin ar att flodet inte far oka efter
exploatering samt att flodesberakningar gors utifran en aterkomsttid pa 20 ar med en
klimatfaktor om 1,3 for framtida regn. For skyfall anvands ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3.

2.2 KOMMUNALA STALLNINGSTAGANDEN

Mottagande recipient for dagvatten fran planomradet ar Sandbacken som enligt Umea
Kommun ar kanslig for 6kade vattenfléden. Dagvatten mot backen behdver darfor
hanteras enligt forutsattningar beskriven i FOP fér Umed Universitetsstad (Umed
Kommun, 2013) samt rekommendationer i dagvattenutredning for Sandbackens
avrinningsomrade (Sweco, 2013) respektive Lilljansberget (Tyréns, 2018).

Enligt FOP (2013) ar det viktigt att behalla den naturliga skogsmiljon i korridoren vid
Lilljansberget som angransar beaktat omrade mot nord. Vid exploatering ska det
darfor efterstravas ett 6ppet parkstrak med en naturlig, variationsrik vegetation fran
Mariehemsangarna nordvast om beaktat omrade via Campusangarna till
Universitetsdammen sydvast om beaktat omrade. Detta for att djur ska kunna forflytta
sig pa ett bra satt inom omradet samt for att omradet ska inbjuda till spontanidrott
och moten i det fria.

| och med att dagvattensystemet redan i dag (2013) ar pa gransen att klara
belastningen vid stora regn, far ytterligare exploatering inte medfdra 6kad belastning
pa befintligt dagvattensystem vilket ar i samstammighet med kommunala riktlinjer och
innebar att lokalt omhandertagande av dagvatten ska efterstravas pa bade tomtmark
och allman mark (FOP, 2013).

Enligt Swecos (2013) dagvattentutredning for Sandbackens avrinningsomrade ar det
viktigt att i framtiden undvika on6dig flédesdkning till Universitetsdammen i vilken
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Sandbacken mynnar ut, for att skydda universitetsomradet mot 6versvamning. Sweco
(2013) drar slutsatsen att allt dagvatten inom de omradena av Sandbackens
avrinningsomrade som ska exploateras eller byggas om ska fordrdjas vid kallan. Det i
sig medfor att flodet till Sandbacken maste begransas samt att flodet vid
dimensionerande regnet inte far oka efter exploatering, vilket dven det stammer
overens med Umed Kommuns krav.

2.3 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Det aktuella omradet ar cirka 16,1 ha stort och gransar i norr mot Mariehemsvagen, i
Oster utgor Istidsgatan plangrans, i séder utgoér Drumlingatan respektive Liljansvagen
plangrans och i sydvast angransar planomradet mot Lilljansberget . Omradet lutar mot
sydvast med fallande terrang om ungefar 12,5 m, fran 37,5 m (RH2000) i 6st till 25
(RH2000) m i vast (Scalgo Live, 2020).

2.3.1 FORE EXPLOATERING

Under mitten av 60-talet bebyggdes 6stra delen av planomradet med laga
skolbyggnader, som nu ar rivna. Asfalterade vagar finns kvar men ska rivas. Omradet
praglas idag av skogspartier och grasytor. | omradets sodra del finns en 6ppen plats
(ursprungligen en fotbollsplan) som i dagslaget anvands som upplag. Véstra delen av
omradet utgors av naturmark (angsmark och skog) samt en torr dagvattendamm
(Olofsdalsdammen). | denna del av omradet finns dven en asfalterat gang- och cykelvag
som bdrjar vid Ersboda i Norr, 16per jAms med Olofsdalsdammens 6stra sida genom
planomréadet och fortsatter jams med Sandbacken till universitetsomradet och soder
om detta. Denna ska behallas.

2.3.2 EFTER EXPLOATERING

For den del av planomradet som tidigare varit bebyggd (markomrade markerat med
rod streckad linje i Figur 3) planeras for ny tat bostadsbebyggelse i kvartersstruktur
med flerbostadshus, vardboende, innergardar och parkomrade. Malet &r ca 500 nya
bostader. Bebyggelsen trappas ned fran att vara 6-7 vaningar upp mot
Mariehemsvéagen och ned till 2-4 vaningar narmare parken.

2.4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordarterna i den dstra delen av markomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av
moran, mellersta delen av lera-silt och vastliga delen av svallsediment och grus (Figur
2). | centrum av planomradet finns en kulle dar marken bestar av fylining med
underliggande lera-silt (Figur 2).

Under 2014 genomforde WSP en oversiktlig geoteknisk undersdkning for det i Figur 2
rodmarkerade omrade. Enligt denna undersékning ar omradet i sin helhet bearbetat i
varierande omfattning och betraktas som uppfyllt. Markomradet bestar av mycket l6sa
silt- och lersediment med delvis sulfidjord framforallt i sydvastra delen av omradet
(gult omrade i Figur 3). For mer detaljerat beskrivning hanvisas till Figur 3.

Fyllningen inom blamarkerade delen av omradet (Figur 3) bestar bland annat av
mulljord, sandig silt och siltig sand, delvis nagot grusig. Inom 6vriga delar av omradet
ar fyllningen mer heterogen och bestar bland annat av moran, grusig sand, siltig sand,
sandig silt, siltig lera, mulljord samt inslag av sten, block, mulljord och siltklumpar
(WSP, 2014). De sedimentara jordarterna i omradet bestar av siltig lera, lerig silt, lerig
sulfidsilt, silt och sandig silt och ar 16sa till mycket 16sa med lag barighet (WSP, 2014).
Moranen i omradet klassificeras som sandig siltig moran och siltig sandmoran med en
finjordshalt pa 30-37 % (WSP, 2014).

2023-04-27
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Figur 2. Jordartskarta. Markomradet bestar till stérsta del av moréan och lera-silt (SGU 2020).
Planomradet visas med svart streckad linje och utredningsomradet for WSP:s geotekniska
undersokning (2014) visas med rod streckad linje.

For gula och orange omradet (Figur 3) behovs atgarder for att minimera

sattningsdifferenser mellan byggnader och omkringliggande mark och anlaggningar
(WSP, 2014).

DETALJERAT
JORDARTSBESKRIVNING
Djupde
0.1-2 m: fylining med
- varierande
@/’ sammansattning
2-2.5 m: sand-, silt- och
lersediment
>2.5: primart moran
Djupde
0.1-2 m: fylining med

‘.‘\v"-.\ - - varierande
b sammansattning
L 2-4 m: |6sa till halvfasta
sand-, silt- och
lersediment

Djupde
0.1-4 m: fylining med

\
oy : i 3, Vvarierande
TR : ' — %/ sammansattning
N Rl ' 3 i 4-7 m: l6sa till mycket

Shtig |6sa silt- och lersediment,
= A= delvis sulfidjord och
“sandsediment
>7: primart moran

Figur 3. Detaljerat jordartsbeskrivning for ostra delen av planomradet. Modifierat fran
WSP (2014).
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2.5 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Den del av omradet som bestar av moran enligt Figur 2 har medelhdg
genomslapplighet (Figur 4) vilket motsvarar en hydraulisk konduktivitet i intervallet
10° - 10° m/s (SGU, 2018). Dock ar marken pa denna del av omradet bearbetat i
varierande omfattning med fyllnadsmassor enligt ovanstaende beskrivning, vilket mest
sannolikt medfor en hogre hydraulisk konduktivitet. Den delen av omradet som enligt
Figur 2 bestéar av lera-silt har 1dg genomslapplighet (Figur 4) vilket motsvarar en
hydraulisk konduktivitet pd <10° m/s (SGU, 2018). Omradet i mitten av planomradet
och omradet med svallsediment och grus (Figur 2) har hog genomslapplighet (Figur 4)
vilket motsvarar en hydraulisk konduktivitet >10° m/s (SGU, 2018).

Grundvattenytan foljer topografin och grundvattenstromning sker at vaster (WSP,
2014). Sodra delen av planomradet ar utstromningsomrade for grundvatten (WSP,
2014). Grundvattennivan ar hdg och ligger 2 - 3,7 m under markytan (WSP, 2014).

.
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Figur 4. Oversiktsbild av genomsléapplighet inom planomradet (SGU, 2020).

2.6 BEFINTLIG AVVATTNING

| och med att planomradet enligt Vakin ska betraktas som naturmark antas avvattning
inom planomradet ske via infiltration och ytlig avrinning till Olofsdalsdammen. Darifran
leds avrinnande vatten via Sandbé&cken till Umeé&lven som &r mottagande recipient (Figur
5). Bostadsomradet norr om planomradet samt bostadsomradet Etern dster om
planomréadet avvattnar till Olofsdalsdammen via kommunala dagvattenledningar langs
Mariehemsvagen (Figur 6). Bostadsomraden Malstenen och Drumlinen dster om
planomradet avvattnar via privata och kommunala dagvattenledningar langs Istidsgatan
till Olofsdalsdammen via ledning som genomskar planomradet fran 6st till vast (Figur 6).
Aven bostadsomrédet soder om planomradet avvattnas till Olofsdalsdammen via
kommunala dagvattenledningar som genomskar planomradets sddra dnde (Figur 6).
Likasa avvattnas Istidsgatan via ledningsnat till Olofsdalsdammen.

2023-04-27
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Figur 5. Befintlig avvattning fran planomradet. Rinnvagar och Olofsdalsdammen visas i blatt.
Befintliga trummor visas i orange. Planomradet visas i rott.

Inom naturomradet mellan omradet i 6st som tidigare varit exploaterat och
Olofsdalsdammen ar ledningen belagen pa ungefar +27 m (RH2000) och markniva ar
ungefar +34 m (RH2000) (Scalgo, 2020). Ledningen har en diameter pa 600 mm vilket
ger ett maximalt utrymme om ungefér 6 m i djupen. Dock boér eventuella
dagvattenanlaggningar inte placeras direkt ovanpa ledningar eftersom det ska finnas
mojlighet att komma at dessa i fall ndgot hander. Ytterligare finns ett visst antal diken
langs Mariehemsvagen, Istidsgatan och Lilljansvagen samt inom planomradet som
ocksd avvattnar till Olofsdalsdammen (Figur 6).

Figur 6. Befintliga dagvattenledningar. Lila: kommunala dagvattenledningar; gul: privata
dagvattenledningar; bla: diken och Sandbacken. (Vakin, 2020).
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2.7 FORORENAD MARK

Enligt uppgifter frdn Umed Kommun finns inga kanda fororeningar inom omradet vilket
stammer bra dverens med att det inte heller via lansstyrelsens karta 6ver potentiellt
fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2020) samt SGUs karta over efterbehandling av
fororenat mark (SGU, 2020) finns nagra registrerade forekomster av fororeningar inom
omradet.

2.8 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet avvattnas via Sandbacken som ar ett 3 km langt naturligt vattendrag som
stracker sig fran Ostra Ersboda via Mariehemséangarna, Campuséangarna och
Universitetsdammen till Umeélven vilken 4r mottagande recipient for planomradet (VISS,
2023). Fran Universitetsdammen till Umealven ar Sandbacken kulverterad (Figur 7). Berord
stracka av Umedlven ((WA47861386) ar 16 km lang och benamns Storan (VISS, 2023).

dy Vattenkartan

Linsstyrelserna

==

Mariohems
dalen

Stadsliden

[ 02 [ [ 12

Figur 7. Oversiktsbild éver mottagande recipient Sandbacken markerat med ljusbl&, huvudrecipient
Umeélven markerat med lila och Stadsliden 6:2 markerat med rott. Svarta pilen markerar att
Sandbacken fran Universitetsdammen till sitt utlopp i Umedalven ar kulverterad forutom de sista

50 m (VISS, 2023).

Den ekologiska statusen pa berord stracka av Umeélven beddms vara mattlig (2021-
06-10) (VISS 2023). Tillforlitligheten beddoms vara medelgod, mest sannolikt pa grund
av att en hel del parametrar inte ar klassade (VISS 2023). Umeélven uppnar ej god
kemisk status (2020-03-27) vilket grundar sig i klassningen av bromerade difenyletrar
och kvicksilver/kvicksilverféroreningar (VISS 2023). Gransvarden for dessa
amnesgrupper 6verskrids dock i alla Sveriges vattenforekomster, men ytterligare
tillforsel till Umealven ska anda undvikas.
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Berord stracka av Umealven ar paverkad av fororenande amnen fran punktkallor
(Luftfartsverket Umea flygplats, branddvningsplats Umea, Umea Metallaffar Arvamet),
dagvatten, atmosfarisk deposition, forandrad hydrologisk regim pa grund av
anvandning som flottled samt férandrat morfologiskt tillstdnd pa& grund av jordbruk,
urban markanvandning och anvindning som flottled (VISS 2023).

| och med att dagvatten kan ha en betydande paverkan pa berord stracka av Umeélven
(VISS 2023) samt att Vattenmyndigheternas atgard 8 for kommuner sager att
kommunerna ska vidta de atgarder som behdvs for att inte férsamra existerande
miljokvalitetsnormer (Vattenmyndigheterna, 2020), ar det viktigt att den planerade
exploatering inte bidrar till ytterligare tillforsel av orenat dagvatten till Umeélven.

2.8.1 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inom sjalva planomradet finns ett markavvattningsforetag som har sitt slut i
Olofsdalsdammen (Figur 8). Vidare finns det dven tva markavvattningsforetag strax
nedstroms planomradet (Figur 8).

Enligt underlag fran Lansstyrelsen samt underlag fran Lansstyrelsen Vasterbottens
webkarta (2023) avser dessa tre dikningsforetag (Figur 8) foljande:

- Magnudals df 1933 (AC4443)
- Backmyren inom On df 1923 (AC3299)
- Sandbéacken df 1949 (AC6260)

dar Sandbacken df 1949 till stor del har samma strackning som Backmyren inom On df
1923, vilket kan innebéra att Backmyren inom On df 1923 inte langre &r aktiv.

Vad avser markavvattningsforetaget Magnudals df 1933 (Figur 8) bedéms planomradet
ej kunna paverka detta da det har sitt batnadsomrade uppstroms planomradet. Vad
avser foretagen Backmyran inom On df 1923 och Sandbéacken df 1949 bedoms
planomradet kunna paverka dessa da de ligger nedstroms planomradet (Figur 8). Givet
att fordrojningsatgarder dimensioneras for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3
(avsnitt 4) 6kar inte flodet fran planomradet till berorda markavvattningsforetag for ett
dimensionerande 20-arsregn. For regn mindre an 20-arsregnet samt storre regn

( >20-arsregn) finns dock en risk for att flodet fran planomradet till dessa
markavvattningsforetag okar efter exploatering. Dock gar berorda
markavvattningsféretag i dagsladget genom bostadsbebyggelse och exploaterad mark
varfor dessa inte bedéms ge béatnad till nagon aktiv jordbruksmark och planomradet
darfor ej torde medfora nagon negativ paverkan pa aktiv jordbruksmark. D&
Sandbacken idag ar hart belastad bor flodesneutralitet dock efterstravas for alla
regnevent upp till ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3. Vidare uppmarksammas det att
dialog anda bor foras med berdrda samfalligheter.
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Figur 8. Berdrda markavvattningsféretag som paverkas av planerad exploaterlng

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Aktuellt omrade beddms ligga inom vad som betecknas som "tat bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens dagvattenledningssystem ska dimensioneras for
minst 20 ars aterkomsttid for trycklinje i marknivd och minst 5 ars aterkomsttid for fylld
ledning (Svenskt Vatten, 2016a). Vidare ansvarar kommunen for markdversvAmning med
skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100 ar (Svenskt Vatten, 2016a).

For aktuellt planomrade &r tanken att dagvatten ska avvattnas via ledningsnat vilket for tat
bostadsbebyggelse innebér att VA-huvudmannen ansvarar for att hantera och avleda ett 5-
arsregn (Svenskt Vatten, 2016).

Eftersom nya dagvattensystem anlaggs har en klimatfaktor pa 1,3 antagits for 5-arsregnet
utifrin Umea kommuns dagvattenstrategi (se avsnitt 2.1). Med hanvisning till Umea
kommuns dagvattenstrategi (avsnitt 2.1) samt MSB:s vagledning for skyfallskartering
(2017) har en klimatfaktor pa 1,3 dven anvants for 100-arsregnet.

Vilken varaktighet som véljs beror pa vilken del av dagvattensystemet som studeras, men
minsta dimensionerande varaktighet &r 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016). Ett 5-arsregn
med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3 motsvarar en regnintensitet om 236
I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Under forutsattning att tankt
dagvattensystem fungerar som det ska borde de storsta 6versvdmningarna darfor ges av
de regnvaraktigheter som ger hdgre regnintensitet an 5-arsregnet med 10 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,3.

Ett 100-arsregn med 47 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,3 ger en regnintensitet
om 236 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter
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kortare an 47 minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet an ett 5-
arsregn med 10 minuters varaktighet, och saledes storre intensitet &n vad systemet ar
dimensionerat for. Darutdver ar de forsta 60 minuter av ett regn oftast mest intensiva
(MSB, 2017), varfor det valjs att redovisa 6versvamningsrisken vid skyfall utifran ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,3 och varaktigheterna 10, 20 och 30 minuter. Extrem
korttidsnederbord ar definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson och Foster, 2013).

Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och 10, 20 respektive 30 minuters varaktighet
motsvarar en regnintensitet om 636 I/s*ha, 420 I/s*ha respektive 321 I/s*ha (Ekvation 4.5
i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 38 mm, 50 mm respektive 58 mm
nederbdrd, som anvands i dversvdmningsmodellen Scalgo Live (2023) for att undersoka
oversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen tas inte hansyn till
infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och ledningar.

Enligt MSB (2017) bor skyfallskartering utvardera tva extremregn mellan 100 och 1000 ars
aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 130 minuters varaktighet ger en regnintensitet om
236 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omréknat blir 184 mm
nederbord.

Enligt Scalgo Live (2023) rinner allt vatten inom planomradet fran 6st mot vast och
hamnar i Olofsdalsdammen (Figur 5). Aven bostadsomrédena ¢st och nordnordost om
planomréadet bidrar med avrinning till planomradet. FOr bostadsomradet 6st om
planomradet blir vag E4 vattendelare och for bostadsomradet nordnorddst om
planomradet blir Mariehemsvagen vattendelare.

Oversvamningsutbredningen forandras inte fran ett 38 mm nederbordstillfalle till ett
149 mm nederbordstillfalle (Figur 9). Vattendjupet vid 6versvamning uppgar maximalt
till ca 1,5 m for samtliga modellerade regntillfallen (Figur 10) (Scalgo Live, 2023).

Aterkomsttid: 100 ar; Regnvaraktighet 30 min ~ Aterkomsttid: 1000 &r; Regnvaraktighet 130 min

Figur 9. Grad av 6versvammad yta inom planomradet vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och
olika varaktigheter samt ett 1000-arsregn med klimatfaktor 1,3 (Scalgo Live, 2023).
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Aterkomsttid: 100 ar; Regnvaraktighet 10 min  Aterkomsttid: 100 &r; Regnvaraktighet 20 min
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Aterkomsttid: 100 &r; Regnvaraktighet 30 min Aterkomsttid: 1000 &r; Regnvaraktighet 130 min

Figur 10. Oversvamningsdjup inom planomradet vid 100-&rsregn med klimatfaktor 1,3 och olika
varaktigheter samt ett 1000-arsregn med klimatfaktor 1,3 (Scalgo Live, 2023).

Enligt skyfallskartering for ett 100-arsregn framtagen av Lansstyrelsen Vasterbotten
under 2017 finns en lagpunkt i nordostra hornet av planomradet samt i sydligaste
delen av planomradet dar vattennivan kan ¢ka till >0,5 m vid skyfall (Figur 11). Langs
Sandbéacken och i Olofsdalsdammen beréknas vattennivan ocksa éka om >0,5 m vid ett
100-arsregn (Figur 11). Ytterligare finns flera stallen inom Gstra delen av planomradet
dar vattennivan kan 6ka upp till 0,5 m (Figur 11) vilket fortydligar viktigheten av att
hojdsatta planerade byggnader pa ett genomtankt satt. | mitten av planomradet finns
en hogpunkt som vattnet rinner pa bada sidor om (réd stjarna i Figur 11).
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Skyfall Lansstyrelsen 2017 (1:2500)
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Figur 11. Modellerade maximala vattendjup vid ett 100-arsregn (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2017).
HOgpunkt visas med rod stjarna.

Olofsdalsdammen tacker ett enormt avrinningsomrade i och med att d&ven Sandbacken
passerar genom denna. Detta medfor att befintliga bostader inom omradet langs
Sandbéacken nedstroms Olofsdalsdammen och ner till Universitetsdammen riskerar att
Ooversvammas med vattennivaer om >0,5 m vid skyfall (Figur 11). Det ar darfor viktigt att
se till, att planerad exploatering inte kommer bidra med ytterligare avrinning till
Olofsdalsdammen i och med dennas begrénsade kapacitet.

Vidare uppmarksammas att Drumlingatan i planomradets sodra del gar pa bank och
att en befintlig trumma hanterar ett inflode soderifran (Figur 5). Detta inflode rinner
genom planomradet och ansluter dven det till Olofsdalsdammen.

3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 1. Vid
framtagande av markanvandningen fore och efter exploatering har endast ytorna 6ster
om befintliga GC-vagen inkluderats eftersom naturmarken vaster om Olofsdaldammen
samt Olofsdalsdammen kommer vara oférandrad aven i framtiden. Aven Istidsgatan
och Lilljansvagen har exkluderats fran berakningarna da aven dessa kommer vara
ofdrandrade i framtiden med avseende pa yta, dragning och avvattning. Drumlingatan
har dock inkluderats i berakningarna da denna delvis dras om i samband med planerad
exploatering. Avrinningskoefficienter frdn Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
har anvants.
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Tabell 1. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 10,94 0,1 1,09
Vagar (asfalt) 0,14 0,8 0,11

11,08 1,20
Efter exploatering Area(ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 3,76 0,1 0,68
Lokalgata 1,30 0,8 1,04
Park 0,55 0,1 0,06
E-omrade. 0,07 0,6 0,03
Skola 0,68 0,7 0,47
Bostadsomrade 4,56 0,6 3,19
Torg 0,16 0,8 0,13

11,08 5,29

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering ar berdknade med rationella metoden (Ekvation 4.4 i
P110; Svenskt Vatten, 2016) utifrdn en aterkomsttid pa 20 respektive 100 ar och en
beraknad regnintensitet pa 109,8 I/s*ha i nulaget och 286,7 I/s*ha efter exploatering
for ett 20 ars regn och 186,3 I/s*ha i nulaget och 488,8 I/s*ha efter exploatering for
ett 100-arsregn (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Rinntiden bedoéms i
nulaget till 45 min (lAngsta stréacka: 205 m markavrinning med vattenhastighet 0,1 m/s
och 325 m dikesavrinning med vattenhastighet 0,5 m/s) och 10 min (minsta
dimensionerande rinntid) efter exploatering. Arsmedelflédet ar beréknat utifran en
arlig nederbord pa 692,2 mm (SMHI, 2023).

Dimensionerande fléden (Tabell 2) visar att flodet kommer 6ka betydligt bdde med och
utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelflédet 6kar
med cirka 340 % efter exploatering (Tabell 2).

Tabell 2. Berdknade arsmedelfloden samt dimensionerande fléden och volym for ett 20 respektive
100-arsregn fore respektive efter exploatering.

Dim. flode (I/s) Volym (m°) Arsmedelfléde
Situation 204ars 100ars 20ars 100 ars (m®)
regn regn regn regn
Befintlig 132 224 357 606 8336
Efter exploatering 1517 2587 910 1552 36632
Efterexploateringmed 55, 4375 1538 2623 47622

klimatfaktor 1,3

3.4 FORDROJNINGSBEHOV

Erforderlig fordrojningsvolym berdknas som funktion av regnets varaktighet utifran
malet att flodet inte far oka efter exploatering (naturmarksflode = témningsflode):

Erforderlig fordrojningsvolym (m3) =V, (m3) — V,(m3)
dar

regnintensitet (Is—1) * regnvaraktighet(s)
1000 (Im3-1)

Vin (mS) =

och
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regnvaraktighet (s) * témningsflode (Is-

1)
Vu(m3) = ( )*xK

1000 (lm3® )
dar K = 0,75 vid fri utstromning.

| och med att Vi, och V. varierar med regnvaraktighet och regnintensitet beraknas
dessa for regnvaraktigheter for 10 till 60 minuter med 10 minuters intervall, for 2 till
12 timmar med tva timmars intervall och for 1 till 3 dygn. | borjan av ett regn ar V,,
hogre an V., men efter en vis tid blir forhallandet tvartom varfor dimensionerande
fordréjningsbehov blir flodet som utgor storsta skillnaden mellan Vi, och V...

Regnintensiteten for 20- respektive 100-arsregnet har berdknats enligt ekvation 4.5 i
P110 (Svenskt Vatten, 2016) for regnvaraktigheter pa 10 till 60 minuter med 10
minuters intervall, 2 till 12 timmar med tva timmars intervall och for 1 till 3 dygn. For
20-arsregnet har regnintensiteten multiplicerats med klimatfaktorn 1,3.

FoOr ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 respektive ett 100-arsregn blir total
fordréjningsvolym ungefar 1960 m® och 3280 m®.

3.5 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till fororeningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2020) anvants. Fororeningsméangderna har beraknats
utifrdn en genomsnittlig arsnederbérd pa 692,2 mm/ar (SMHI, 2023). Planerad
exploatering beréaknas 6ka fororeningsmangderna av samtliga undersdkta férorenande
amnen (Tabell 3).

Tabell 3. Féroreningsmangder fore respektive efter exploatering samt 6kning i antal kg och procent.

i _ Befintlig  Exploaterat Okning
Amne R N
Kg/ar Kg/ar %

Fosfor,P 1,87 7,50 5,63 301
Kvave, N 15,86 53,60 37,75 238
Bly, Pb 0,08 0,43 0,35 440
Koppar, Cu 0,27 0,97 0,70 256
Zink, Zn 0,68 3,07 2,39 349
Kadmium, Cd 0,004 0,02 0,02 411
Krom, Cr 0,06 0,35 0,29 475
Nickel, Ni 0,07 0,28 0,20 275
Kvicksilver, Hg 0,001 0,001 0,001 73
Suspenderade a@mnen 641,89 2189,49 1547,60 241
Olja 8,01 24,23 16,22 203
PAH16 0,002 0,02 0,01 593
BaP 0,0002 0,001 0,001 716

FOr att dven kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter exploatering kan riskera
en forsamring av status i Umealven har tillskottet (ug/l) fran planomradet beréknats.
Tillskottet har sedan jamforts mot uppmatta varden for denna stracka av Umeélven och
jamforts med riktvarden for sarskilt fororenande &mnen i inlandsytvatten samt
gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019). Detta for att se om bidraget
frdn planerad exploatering riskerar en férsamring av statusklassningarna for varje
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enskilt amne for vattenforekomsten sa att beslutade miljokvalitetsnormerna inte kan
nas.

Vid bedémning av ekologisk status med avseende pa naringsamnen ska i forsta hand
total-fosfor studeras (HVMFS, 2019). Detta gors genom att berdkna den ekologiska
kvoten (EK = berdknat referensvarde/observerad halt; HYMFS, 2018) utifran uppmatt
halt och beraknade tillskottet for att se om tillskottet medfor att miljokvalitetsnormen
for ndringsdmnen forsamras. FOr kvave finns inget jamforelsesvarde och parametern
ammoniak som ingar i halten totalkvave har ej klassats (VISS, 2022). For suspenderade
amnen och olja saknas riktvarde (HVMFS, 2019).

Enligt Miljodata (2022) finns det 1 matstation for aktuell stracka av Umealven (Storan).
Denna matstation har data fran provtagningar mellan aren 2019-2022 (Miljodata,
2023) varfor uppmatta halter fran den provtagningen anvands for jamférelse mot
fororeningsbelastningen fran planomradet for att bedéma huruvida det finns en risk
for forsamring av statusen i denna stracka av Umeélven (Tabell 4).

Tabell 4 visar att fororeningsbelastningen fran planomradet i denna stracka av
Umeaélven utgdr en mycket begransad andel av uppmatta halter i recipienten, och att
uppmatta varden i vattenférekomsten tillsammans med féroreningsbelastningen fran
planomradet ej riskerar att 6verskrida gransvardena i HYMFS 2019:25. Det
uppmarksammas vidare att bade fororeningsbelastning och uppmétta varden ar i
totalhalt varfér summan av dessa ar en dverskattning eftersom totalthalten utgors av
bada losta, partikulara och biotillgangliga fraktionerna samt att biotillgangliga halten
endast utgor en viss fraktion av l8sta halten.

Tabell 4. Uppmatta halter i denna stracka av Umeélven, klassning enligt VISS (2023), beraknad
fororeningsbelastning fran planomradet i denna stracka av Umealven samt gransvarden enligt
HVMFS 2019:25.

Uppmatt Fororenings- . .

Amne \F;L'Ei)rde Status belastningq Gransvarde
Lg/| klassning Lo/l Lg/|

Fosfor,P 11,05 Ej klassad*** 0,002 EK =1,32 (h6g status)
Kvave, N 185 Ej klassad*** 0,015 -
Bly, Pb 0,09 Ej klassad*** 0,0001 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,45 Ej klassad 0,0003 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 1,68 Ej klassad*** 0,0009 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd <0,01 Ej klassad*** 0,000006 <0,15 (Klass 4, 16st)
Krom, Cr 0,05 Ej klassad*** 0,0001 3,4 (l6st)
Nickel, Ni 0,49 Ej klassad*** 0,00008 4 (biotillgangligt)
Kvicksilver, Hg - Uppnar ej god* 0,0000004 0,07** (l6st)
Susp. amnen - - 0,62 -
Olja - - 0,007 -
Bens(a)pyren - Ej klassad 0,0000004 0,00017 (Totalhalt)

* Nationell klassificering, ej uppmatt halt. ** Avser maximalt tillaten koncentration for inlandsytvatten.
*** Antaget da ingen info finns att tillg& i VISS (2023).

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

I och med att Olofsdalsdammen redan &r 6verbelastad behover avrinning fran planerat
exploatering omhandertas pa annat satt.

Enligt synpunkter fran Vakin bor flodet inte 6ka efter exploatering och nskemal finns
aven fran Umed& kommun att dagvattenlosningar ska vara mangfunktionella och inte
krava for mycket underhall. Det sistnamnda utesluter exempelvis genomslapplig
belaggning och dagvattenbiofilter (SVU, 2019). Darutdver finns en 6nskan om att
behélla den naturliga skogsmiljon som ligger vister om Olofsdalsdammen (Figur 12)

2023-04-27

19(32)



TYRENS

for att bibehalla ett naturligt strak dar vilda djur kan forflytta sig tryggt och sakert
samt sakerstéalla bra forutsattningar for fokusarter, varfor detta omrade inte kommer
tas i ansprak for dagvattenhantering.

Inom den del av planomradet dar det planeras att byggas kommer det vara begransat
med yta som kan disponeras for dagvattenatgarder och merparten av naturmarken
mellan omradet som ska exploateras och Olofsdalsdammen (Figur 12) har lag
genomslépplighet (Figur 4) vilket begransar méjligheterna fér naturlig infiltration.
Dock finns det har gott om utrymme for olika typer av dagvattenanlaggningar (Figur
12).

Omrade som bibehalls
— som naturmark

Omrade disponibelt for
dagvattenhantering

= == Olofsdalsdammen
], | | Planerat skolomrade

Planerade bostader

N

Figur 12. Skiss over plénomrédet‘ som visar bianefad exploatering, naturomradet som 6nskas
bibehallas, Olofsdalsdammen samt ytor som kan anvandas for dagvattenhantering.

For att mota kommunens 6nskan om en hallbar och langsiktig dagvattenhantering med ett
relativt 1dgt underhéllsbehov och mangfunktionalitet ges tre olika forslag pa hantering av
erforderlig fordréjningsvolym for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 (avsnitt 4.1 till 4.3).
Ytterligare ges aven forslag pa alternativa I6sningar som med fordel kan kombineras med
dessa forslag (avsnitt 4.4 — 4.5).

4.1 FORSLAG 1

| forslag 1 leds allt dagvattnet till tva vata dammar (L: 54 m; B: 20 m; V: 1000 m®) som
ar strategiskt placerade inom den disponibla ytan for dagvattenhantering (Figur 13).
Dessa skapar tillsammans en fordrojningsvolym om 2000 m? vilket tacker
fordrojningsbehovet for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 (1960 m?).

Ytan som varje damm tar i ansprak ar beraknat utifrdn en slantlutning pa 1:4 och en
langd:bredd forhallande pa ca 2,5:1 (se rekommendationer i avsnitt 4.3 Vata
dagvattendammar). Utlopp frdn bada dammar foreslas ledas via mindre diken/kanal till
trumma som gar under befintlig GC-vag for att sedan slappas till Olofsdalsdammen.
Utlopp frdn dammarna dimensioneras efter ett maxflode pa 66 I/s (halva flodet fore
exploatering).
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Figur 13. Skiss over forslag 1 till dagvattenhantering. Ytan for de vata dammarna ar
ungefar skalenliga.

4.2 FORSLAG 2

| forslag 2 leds allt dagvatten till en stensatt kanal (L: 305 m; B: 1,5m; D: 1,2 m; V:
550 m®) som anlaggs som en grans mellan omradet som planeras exploateras och
omradet som ar disponibelt for dagvattenhantering (Figur 12). Via kanalen foreslas
vattnet ledas till en stor vat damm (L: 64 m; B: 24 m; V: 1440 m®) (Figur 14) som har
utlopp till ett mindre dike/kanal dar vattnet leds till trumma som gar under befintlig
GC-véag for att sedan slappas till Olofsdalsdammen. Ytan som dammen tar i ansprak ar
beraknat utifrdn en slantlutning pa 1:4 och en langd:bredd forhallande pa ca 2,5:1 (se
rekommendationer i avsnitt 4.3 Vata dagvattendammar). Utlopp fran dammen
dimensioneras efter ett utflode pa 132 I/s vilket motsvarar flodet fore exploatering.
Kanalen och vatdammen skapar tillsammans en fordréjningsvolym om 1990 m?® vilket
tacker fordrojningsbehovet for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 (1960 m?).
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For vata dammar rekommenderas marken dar sadana ska anlaggas ha lag
genomslépplighet motsvarande en infiltrationskapacitet <10-9 m/s (motsvarande lera) for
att kunna uppréatthalla en permanent vattenniva (SVU, 2019b). Eftersom omradet dar
dammarna foreslas anlaggas har mestadels hog genomslapplighet (avsnitt 2.5
Hydrologiska Forhallanden) behdver dammen/dammarna anlaggas med en tat duk eller
dylikt (lera) runt den permanenta vattenytan (botten och sidor) (SVU, 2019b). Ifall
grundvattennivan alltid ligger minst lika hogt som projekterad normal vattenniva behovs
dock ingen tatning (SVU, 2019Db).

4.3 FORSLAG 3

| forslag 3 leds allt dagvatten via ledningar under mark eller kanaler/diken 6éver mark
till en torr fordréjningsdamm som anlaggs pd omradet som ar disponibelt for
dagvattenhantering (Figur 15). Genom att dimensionera fordréjningsdammen med en
bottenbred pa 31 m, topp bred pa 35 m, langd pa 100 m och ett djup pa 0,6 m ryms
totalt 1980 m?, vilket tacker fordrojningsbehovet for ett 20-arsregn med klimatfaktor
1,3 (1960 m?®). Genom vald bredd for topp och botten uppnas en slantlutning enligt
rekommendationer (SVOA, 2020) pa ungefar tio grader. Bottenutlopp fran dammen
dimensioneras efter ett utflode pa 132 I/s vilket motsvarar flodet innan exploatering
och vattnet slépps till Olofsdalsdammen via dike/kanal till trumma under befintlig GC-
Vag.

Om det dven Onskas fordrojning av ett 100-arsregn kan foreslagen fordrojningsdamm
dimensioneras upp sa dven 3280 m® ryms. | sddana fall blir dimensionerna en
bottenbred pa 44 m, en topp bred pa 48 m, en langd p& 120 m och ett djup pa 0,6 m
med en slantlutning pd ungefar tio grader (3312 m?®).
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Figur 15. Skiss over forslag 3 till dagvattenhantering (20-arsregn). Torrdammen ar skalenlig.
4.4 GRONA TAK

Genom att ersétta vanlig takyta med extensiva (tjocklek: 150 mm) grona tak med
lutning pé 15° (Figur 13, Figur 14 och Figur 15) beraknas ytterligare cirka 215 m?
kunna omhéndertas lokalt inom kvartersmark (Vinnova, 2017). En avrinningskoefficient
pa 0,4 har antagits for de grona taken (Vinnova, 2017). Omradet som ar avsatt for
skola och omradet som &r avsatt for gruppbostader har inte inkluderats. Eftersom
denna berakning endast ar baserad pa takyta fran flerbostadshus (Figur 12), kan
volymen som grona tak kan fordroja bli hogre eftersom byggnader inom skolomradet
samt omraden planerat for gruppbostader ocksa kommer att ha takyta (Figur 12). | det
fall kommunen féredrar en I6sning dar grona tak ingar, men inte kanner ett behov for
ytterligare fordrojningskapacitet kan storleken pd dammar/stensatt kanal anpassas
efter detta.
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4.5 AVLEDNING AV DAGVATTEN

Oavsett l6sningsforslag for dagvattenhantering foreslas avledning av dagvatten ske
med brunnar och ledningar till dagvattendam(mar)/torr damm for fordrdjning och
rening, enligt forslag (Figur 13, Figur 14 och Figur 15). Vid skyfall kommer avrinning
aven att ske via ytliga avrinningsvéagar, eftersom brunnar och ledningar vid ett saddant
scenario inte bedéms ha tillracklig kapacitet for att avleda dagvattnet. Darfér behover
vagar inom omradet projekteras sa att sakra avrinningsvagar skapas vilket det
generellt finns goda forutsattningar for eftersom omradet har forhallandevis god
lutning fran ost till vast, varfor dagvattnet pa ett sakert satt kan avledas fran
bebyggelse till foreslagna dagvattenanlaggningar.

| det fall ytlig avledning valjs och/eller ytterligare férdrdjningskapacitet dnskas kan
man med fordel anldgga makadamdiken mellan lokalgata och tomtmark vilket ar ett
bra satt att tillhandahalla minskad ytavrinning i kombination med fordrojning. Utifran
konceptskissen planeras det for ungefar 890 m gata/vag inom omradet som planeras
exploateras. Genom att anlagga makadamdiken (Topbredd: 1 m; bottenbred: 0,5 m;
djup: 1 m) pa bada sidor av gatorna/vagarna uppnas en ytterligare fordrojning pa
ungefar 400 m* om dikena har en porositet pa 0,3.

For att minska risken for dversvamning vid ett 100-arsregn rekommenderar P110
(Svenskt Vatten, 2016) att planerade byggnader hojdsattas sa att avrinning mot
vagarna sakerstalls samt lutning pa vagarna sa att vattnet leds bort frAdn omradet.

5 BESKRIVNING AV FORESLAGNA LOSNINGAR

5.1 VATA DAGVATTENDAMMAR

Véata dagvattendammar (Figur 16) bade renar och fordréjer dagvattnet och ar bland de
vanligast forekommande anlaggningar fér omhéndertagande av stora volymer
dagvatten i Sverige och resten av varlden (Sgberg, 2014; SVU, 2019).

Véata dagvattendammar ar designade for att uppratthalla en permanent vatvolym och
framja sedimentering genom att minska flodet och forlanga uppehallstiden genom
kontrollerat avledning (Sgberg, 2014; SVU, 2019). De viktigaste elementen for
utformningen av en damm utgoérs av in- och utlopp, braddstrukturer, reglervolym och
lagringsvolym (Sgberg, 2014; SVU, 2019).

Vata dammar har ett relativt stort ytbehov och rekommendationer for utformning ar ett
djup pa 1-2 m, en slantlutning pa mellan 1:3 och 1:10, ett langd-bredd férhallande pa
minst 2,5:1 samt en vaxtzon runt dammen med vattendjup 0,15-0,3 m och 1-3 m
bredd (SVU 2019). Dammen rekommenderas expandera gradvis fran inloppet for att
gradvis kontrahera mot utloppet. Ytterligare rekommenderas nagon typ av
inloppskonstruktion som sprider vattnet samt att utloppet férses med rensgaller och
dimensioneras fér en tdmningstid av reglervolym pa 12-24 timmar (SVU, 2019).

Forutom magasinering, fordréjning samt rening av dagvatten har vata dammar ett l1agt
underhéllsbehov och ger mervarde i form av 6kad biologisk mangfald och estetik i
rekreativa omraden. Det rekommenderas dock att uppmarksamma (ex. genom
skyltning), att dessa dammar ar anlaggningar med syfte att hantera dagvatten (Sgberg,
2014; SvU, 2019).
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Figur 16. Vat dagvattendamm. Ingar i rekreativt omrade i Aarhus, DK, och bidrar
med stort estetiskt varde (Foto av Sgberg, 2011).

5.2 STENSATT KANAL

En stensatt kanal (Figur 17) ar ett 6ppet dagvattensystem med kapacitet att
tillhandahalla saker avledning av stora volymer dagvatten och darmed minska
ytavrinningen. En kanal har dock i sig ingen fordréjande effekt vilket innebér att
utloppet maste regleras for att undvika skador pa mottagande recipient eller
anlaggning pa grund av for hogt flode.

En kanal kan utformas pd manga olika satt varfor den latt integreras i olika typer av
omraden. Kanaler kan ge ett trevligt och spannande inslag i stadslika bostadsmiljoer —
sarskilt om den anlaggs med gangbroar for passage och tillganglighet (Figur 17).
Ytterligare synliggor kanaler forstaelsen for behovet av dagvattenhantering (Huddinge
Kommun, 2014).

En kanal som anlaggs inom tatbebyggda omraden blir latt samlingspunkt for skrap
varfor ett visst underhallsbehov kommer att finnas (Huddinge Kommun, 2014).
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Figur 17. Stensatt kanal for dagvatten (Fofo av Tomas Leidstedt, 2014).

5.3 TORR FORDROJNINGSDAMM

Torra dammar ar nedsankta grona ytor (Figur 18) med flacka slanter som fylls med
vatten vid héga fléden varmed en tillfallig vattenspegel bildas for sedan att forsvinna
successivt nar tillrinningen avtar (SVU, 2019). De utformas med ett bottenutlopp som
kan strypas varmed flédet nedstroms regleras (SVU, 2019).

Vanligaste vegetation ar gras och flacka slanter med en lutning pd max tio grader
rekommenderas for sékerhet samt underlattnad av mekanisk skotsel (SVU, 2019;
SVOA, 2020). Vid flacka slantlutningar och mindre férorenat dagvatten kan
anlaggningen nyttjas for andra andamal vid torrvader (SVU, 2019).

For att torra dammar ska bibehélla en maximal kapacitet kraver dessa regelbundna
skotselinsatser (Erickson et al. 2010; SVOA, 2020; KBH, 2009). Bland annat maste trad
och buskar som véxer upp inom dammens yta tas bort, sediment avladgsnas och
avfall/skrap plockas bort (Erikcson et al. 2010; SVOA, 2020; KBH, 2009). Ytterligare
maste dammen kunna torka ut mellan regntillfallena (SVOA, 2020).
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Figur 18. Torrdmm intill lekplats (Haninge kommun)

Enligt KBH (2009) maste galler vid in- och utlopp inspekteras och rensas (om behovet
finns) regelbundet efter regn, avfall tas bort regelbundet (ungefar var 14 dag),
eventuellt sandfang tommas en gang arligen, gras (vegetation) klippas varje manad
under vaxtsasongen, infiltrationsformagan (dammen ska vara torr efter 3 dygn)
kontrolleras en gang arligen, sedimenterat material rensas bort efter behov (varje 5-15
ar) samt kontroll och renovering av dammen - ex. om sidorna har eroderat maste
dessa stabiliseras etc.

Slutligen kan sakerhetsatgarder (staket, livboj, skyltning) behova installeras om sa
kravs (SVU, 2019).

5.4 GRONA TAK

Grona tak (Figur 19) ar ingen dagvattenreningsteknik men daremot en utmarkt
dagvattenfordrojningsatgard. Det finns tva kategorier av grona tak; extensiva
(jordlagrens tjocklek < 150 mm) och intensiva (jordlagrens tjocklek ar pa 250-500
mm). Ett extensivt tak har oftast sma vaxter (sedumvaxter) som tacker hela jordlagret
déar ett intensivt tak kan ha ett storre utbud och mangfald av vaxter. Intensiva tak ar
dock mer komplicerat konstruerade och kan kréava ett underliggande tak med kapacitet
att bara >300 kg/m? vilket innebér att dessa tak blir dyrare &n de extensiva (SVU,
2016; Vinnova, 2017).
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Lokala klimatférhallanden, jordsammanséattning, arlig fordelning av nederbord,
regnintensitet, lufttemperatur, typ av takvegetation, lokala férutsattningar for
avdunstning (skuggomrade etcetera) samt lutning pa det grona tak anses vara
avgorande faktorer for fordrojningseffektiviteten (SVU 2016; Vinnova, 2017).

Forutom effektiv fordréjning av dagvatten bidrar grona tak aven med
arkitektoniska/estetiska varden, en béttre luftkvalitet, 6kad energieffektivitet och
ekosystemtjanster (SVU, 2016; Vinnova 2017).

Figur 19. Exempel pa gront tak (Foto av Sgberg, 2014).

Underhall av grona tak innebéar bevattning och eventuell gédsling under etableringsfas,
regelbunden kontroll av hangrannor, stupror etcetera (tva ganger arligen) samt
bortrensning av odnskad vegetation (SVU, 2016; Vinnova, 2017).

5.5 MAKADAMDIKEN

Makadamdiken (Figur 20) fordréjer och avleder dagvatten. Det ar 6ppna dike som ar
helt eller delvis fyllda med makadam. Vattnet infiltrerar i makadamdiket och avleds via
draneringsror eller exfiltration/perkolation till grundvattnet. Makadamdiken
tillhandahaller darmed avledning genom minskad ytavrinning i kombination med
fordrojning innan utslapp (SVU 2019; SVOA, 2020).

Makadamdiken kan utformas pa flera olika satt och anlaggs oftast i anslutning till

gator, vagar och parkering. De kraver liten yta och har lIdga anlaggningskostnader men
kraver vis underhall i form av ograsrensning och renhallning (SVU 2019; SVOA, 2020).
Makadamdiken kan med férdel kombineras med andra dagvattensystem (SVOA, 2020).
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5.6 KAPACITETSHOJANDE ATGARDER FOR OLOFSDALSDAMMEN

Enligt Umea Kommun anlades Olofsdalsdammen 1999 och har aldrig
underhallits/skotts om. Dammen &r anlagt som torrdamm men utgor aven passage for
Sandbacken som rinner langs stra sidan av dammen (Figur 21). Utflodet ur dammen
ar for hart reglerat (D500) varfor dammen ar fyllt med vatten, nar
fordrojningskapaciteten behdvs som mest (Sweco, 2013).

De faktorer som oftast bidrar till en reducerad kapacitet i torra dammar ar
sedimentation, nerfallna I6v, stop i ror, invasiv vegetation samt erosion av sidor
(Erickson et al. 2010).

Enligt satellitbild (Google Maps, 2020) ar dammen vegeterad med lag vegetation (Figur
21men under platsbestk tisdag 11 februari 2020 var dammen igenvéxt med vanlig
vatmarksvegetation med sélg av relativ tjocklek (upp till cirka 10 cm i diameter och 2,5
m i héjden) samt tuvor med langt gras (Figur 22). Ytterligare aterfanns mycket
nerfallna I16v, sedimenterat material och "avfall (cykeldelar, tennisbollar, plast, skrap)” i
dammen ocksa (Figur 22). Observationen vid platsbestket stammer bra éverens med
att dammen i en dagvattenutredning for Sandbéacken fran 2013 beskrivs som en
snarskog i ett trask (Sweco, 2013).

FOr att torra dammar ska bibehalla en maximal kapacitet kraver dessa regelbundna
skotselinsatser (Erickson et al. 2010; SVOA, 2020; KBH, 2009). Bland annat maste trad
och buskar som véxer upp inom dammens yta tas bort, sediment avlagsnas och
avfall/skrap plockas bort (Erikcson et al. 2010; SVOA, 2020; KBH, 2009), varfor detta i
forsta hand rekommenderas som kapacitetshojande atgard for Olofsdalsdammen.
Ytterligare maste dammen kunna torka ut mellan regntillfallena (SVOA, 2020), vilket
innebar att utflodet frdn dammen borde 6kas (>D500). Har uppmarksammas dock att
flodet till Sandbacken nedstroms dammen inte far 6ka (Sweco, 2013) varfor detta inte
ar en lamplig atgard.

En atgard kan ocksa vara att grava ut dammen sa att denna blir storre.
Grundvattennivan dar dammen ar belagen ar okand men fér omradet 6ster om
dammen har matningar utférts som visar pa grundvattennivaer fran 2 till 3,7 m under
markytan (WSP, 2014). Eftersom dammen ar belagen ungefar 4 m under markniva dar
den ar djupast, ar det tveksamt att det ar maojligt att grava ut dammen sd att
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reglerhdjden och darmed reglervolymen 6kas. P4 dammens dstsida finns en gang- och
cykelvag varfor det inte heller ar mojligt att bredda dammen pa den sidan. Eftersom
dammens bada andar avgransas av vag, gar det inte heller att forlanga dammen varfér
enda mojlighet for att grédva ut dammen blir mot vast. Detta innebar dock att
skogsmiljon som 6nskas bibehallas som ett naturligt strdk dar vilda djur kan forflytta
sig tryggt och sakert tas i ansprak.

Under forutsattning att Olofsdalsdammen skots enligt ovanstadende
rekommendationer uppgar dammens kapacitet till ungefar 8500 m? (Scalgo Live, 2020)
vilket svarar till 38 mm nederbdrd eller ett 100-arsregn med 19 minuters varaktighet
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Utifran tvarsnittsprofiler (Scalgo Live,
2020) av Olofsdalsdammen har denna ett djup mellan 1,5 m och 1,9 m. Valjs det att
till exempel grava ut dammen 2 m i bredd och 1,5 m i djupen p4d dammens vastsida
o6kas dammens kapacitet med ungefar 600 m® (L: 200 m) varmed dammen kan ta hand
om ett 100-arsregn med 22 minuters varaktighet (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten,
2016). | berédkningen har inte tagits hansyn till rekommendationer for slantlutning mm.

Sammanfattningsvis bedoms den viktigaste atgarden dock vara att fortsattningsvis
underhélla Olofsdalsdammen. Enligt KBH (2009) behovs galler vid in- och utlopp
inspekteras och renas (om behovet finns) regelbundet efter regn, avfall tas bort
regelbundet (ungefar var 14 dag), eventuellt sandfang tommas en gang arligen, gras
(vegetation) klippas varje manad under vaxtsasongen, infiltrationsformagan (dammen
ska vara torr efter 3 dygn) kontrolleras en gang arligen, sedimenterat material renas
bort efter behov (varje 5-15 ar) samt kontroll och renovering av dammen - ex. om
sidorna har eroderat maste dessa stabiliseras etc.
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Figur 21. Oversiktsbild av Olofsdalsdammen (Google Maps, 2020). P& bilden ses
Sandbackens inlopp till, rinnvag genom samt utlopp frdn dammen. Avrinning fran ost har
inlopp pd dammens Ostra sida. Utloppet utgors av en trumma dar det 6ster om finns en
braddanordning i form av en ungefar 2,5 m hog vall med grov sten.
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Iiigur 22. Bilderna visar omfattningen av igenvaxningen av Olofsdalsdamhen samt understryker
behovet av att sediment och avfall tas bort (Tyréns, 2020).

6 SLUTSATSER

Dagvattenutredningen visar inget hinder for aktuell detaljplans syfte om att mdjliggora
for ca 600 nya bostader genom ny tat bostadsbebyggelse i kvartersstruktur med
flerbostadshus, vardboende, forskola, innergardar och parkomrade for aktuellt
planomréade.

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering tas hansyn till begransningar inom
Olofsdalsdammen och Sandbacken, dnskemal enligt 6vergripande planering for
Universitetsstaden om att bibehalla naturstraket vaster om Olofsdalsdammen,
onskemal fran Umea Kommun om en hallbar, mangfunktionell dagvattenhantering med
lagt underhéllsbehov samt sakerstallning av sakra rinnvagar vid ett 100-arsregn.
Genom lamplig hojdséttning av planerad bebyggelse samt lutning av vagar skyddas
planomradet mot 6versvamningsrisk vid ett 100-arsregn.

Slutligen kan Olofsdalsdammens kapacitet héjas genom att folja foreslagna atgarder
och underhallsrutiner.
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